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腰轮流量计

1.产品功能、用途和使用范围

1.1 产品特点：

a. 精确度高。腰轮流量计使用两个（或四个）摆线型腰轮与壳体形成计量室进行流

量测量的容积式流量计。精确的间隙设计和先进的制造工艺，保证了极高的计量精度，基

本误差限不仅可达±0.2％，必要时可达到±0.1％以内。

b. 无接触转动，重复性好。摆线型腰轮运转时互相不接触，避免互相磨损；即使

更换轴承和其它零件，亦不会改变腰轮间的间隙值，从而保证流量计有良好的重复性。

c. 振动和噪音小。公称通径 50mm 以上的流量计，采用 45°组合的摆线型腰轮构

成双转子结构，工作中振动噪音极小。公称通径 250mm 以上的流量计，采用本厂独创的

螺旋型腰轮，运转平稳，排量均匀。

d. 计量精度不受流体流动状态的影响，流量计前后不需设直管段；适应介质粘度

范围广，无论测量高粘度或低粘度液体，均可在较大范围度内保证精确度高，寿命长。

e. 公称压力 6.3MPa 的流量计，采用双壳结构。计量腔内处于等压状态，消除了金

属受压变形对计量腔容积的影响，保证流量计精确度与工作压力无关。

f. 系列化，品种全，规格多；积木式结构，按需要组合，功能齐全，经济合理。流

量计分为传感器、调整机构、指示器、7887 型大机械计数器、LPS－02 型大机械计数器、

减速器、补偿器、分动机构和防爆光电脉冲发讯器等独立组件，可按用户对产品功能要求，

选择组合而成。

g. 组部件互换性强，维修简便，运行可靠；数字显示，直观清晰。

h. 附属机构齐全，可自行构成计量系统，为用户提供成套服务。开封仪表厂除生产

流量计外，还生产相应的过滤器、消气器，远传显示仪表、定量控制仪、流量计量装置等

供用户选用，该装置用于国内外的贸易计量，均能使用户获得满意的结果。



1.2 主要参数（见表 1）

表 1

可测液体 石油、石油产品、化工介质等

精确度 0.5 级、0.2 级、0.1 级

可测流量范围 0.25～3000m3/h

公称通径 15～500mm

品种规格 传感器有 68 个规格、可组成 2000 多个功能不同的流量计

显 示 现场显示总量（机械式）；远传：电脉冲显示总量和流量

防 爆 隔爆型；等级为 dⅡBT4

1.3 主要用途与适用范围举例（见表 2）

表 2

工 业 液 体 用 途

石 油 和

石油化工

原油、石脑油、汽油、煤油、柴油、重

油、润滑油、石腊、沥青、乙烯、聚乙

烯、苯乙烯、乙醇、丙酮、苯、甲苯

计量站、中转站、外输计量、装车、装船、售

油计量、原油按比例掺合、过程控制、定量发

货、装车、装桶、飞机加油等

化 学 甲醇、酒精、粘胶 过程控制、介质装运、原料进出口计量

药品和漆
葡萄糖、表面活性剂、麦芽糖、糖浆、

清漆及其原料
各种类型的混合比例、质量控制、液体装运

食 品 糖蜜、酒精、植物油、松节油 原料混合、装罐、装桶

炼钢和造船 重油、轻油、汽轮机油、冷却油 燃料消耗

造 纸 黑液、绿液 原料配比、稀释、进出计量

供 电 原油、重油、石脑油 燃料消耗

1.4 使用环境条件

a. 环境温度： －20～＋55℃；

b. 相对湿度： 45％～85％；

c. 大气压力： 86～106KPa。
d. 外壳防护等级： 相当于 IP54；
e. 工作场所应无剧烈振动；

f. 远传防爆型流量计周围应无地磁场以外的强电磁干扰。

1.5 工作条件

a. 被测流体温度范围： －20～＋100℃；80～150℃；140～200℃；200～300℃；

b. 被测流体粘度范围: 0.6～500mPa.s.
c. 公称工作压力： 1.6MPa、2.5MPa、4.0MPa、6.3MPa 四个规格；

d. 供电电源： 12V.DC±5％，或 24V.DC±5％；

e. 在流量计入口前，必须装过流器。

1.6 安全

电远传流量计的防爆等级为 dⅡBT4。可在ⅡB级 T4组以下的爆炸性气体环境中工作。

2 产品型式和组成

2.1 型号与编码

本产品型号及编码在说明书首页。

2.2 型式



以流量计的功能及显示特征分为：

a. 现场积算型（包括指针、数字式；双排机械计数器式）；

图 1

传感器 密封机构 调整机构 总量显示

脉冲发讯器 脉冲发讯器

减速器 补偿器 分动机构 总量显示



图 2

b. 防爆电远传型；

c. 现场积算带防爆电远传型；

d. 智能型：显示质量流量和总量（待开发）。

2.3 组成

a. 流量计的组成框图如图 1 所示。

b. 流量计组合示例：

如前所述，本流量计的特点是系列化和多样化。应用时要依据所需的功能，选择对应

的组合形成具有一定功能的流量计。由流量范围和公称压力确定传感器，每一种传感

器，均可按表 3－1（更换式）和表 3－2（直调式）所列组合成功能不同的流量计。

表 3－1

传感器 调整机构
(Z)型指示

器

7887

计数器

LPS-02*

计数器

LPF-4/5

发讯器
组成的腰轮流量计的功能

现场积算（指针式）

现场积算（机械计数器）可复零

现场积算（指针式）,并电远传信号、防爆

现场积算（可复零）,并电远传信号、防爆

防爆、电远传信号（流量计系数为 1）

防爆电远传信号（出厂时给流量系数）

现场积算（机械计数器）

现场积算，并电远传信号，防爆

＊限 DN80 以上用

表 3－2



传感

器

LS(J)

型

减速

器

LS (B)

型

补偿

器

LS (F)

型

分动机

构

LS (Z)

型

指示

器

7887

型

计数

器

LS S-02 型

＊

计数器

LS

F-4/5

型发讯

器

组成的流量计的功能

○ ○ ○ ○ ○ 现场积算（指针式）

○ ○ ○ ○ ○ ○
现场积算（指针式）、电远

传、防爆

○ ○ ○ ○ ○ 现场积算,可复零

○ ○ ○ ○ ○ ○
现场积算、可复零、电远传、

防爆

○ ○ ○ ○ ○ 现场积算

○ ○ ○ ○ ○ ○ 现场积算、电远传、防爆

○ ○ ○ ○ ○
防爆、电远传、（流量系数

为 1）

＊限 DN80 以上用

3 工作原理与结构特征

3.1 工作原理及工作特性

3.1.1 工作原理

图 2

腰轮流量计是容积式流量计量仪表，当被测液体流经流量计时，流体的动压力使进

出口间形成一个压差从而推动腰轮旋转(见图 2)。二根腰轮轴上固定一对驱动齿轮，使二

个腰轮交替驱动旋转，随着腰轮的转动，液体经计量室被不断排出流量计。腰轮每转一圈

排出液体的体积是恒定的，排出量正比于转数。通过腰轮轴连接的密封轴、调整机构，将

旋转的次数减速后传递到总量显示器,就可计算出体积流量(现场积算型)。将脉冲发讯器与



传感器（或调整机构）相联，即可将流量（转数）变成电脉冲信号进行远传（电远传型）。

3.1.2 工作特性 如图 4 所示

图 4

3.2 主要部件的结构、作用及原理。

3.2.1 传感器

流量计的传感器主要有壳体、腰轮组、上下盖板、驱动齿轮、轴承、密封轴等构成

（见图 6）。公称通径 50mm 以下的腰轮组由一对腰轮构成,(无中隔板).公称通径 80～

200mm 的腰轮组设计成两对 45 度组合式，通径 250mm 及以上的为螺旋腰轮。图 6 为传

感器结构简图。

腰轮主轴（10）的下端装有一个硬质合金制造的止推轴承（18），支承腰轮组件（14），

可减少旋转阻力，提高使用寿命。当止推轴承磨损时，可向上调整其位置，以保证腰轮的

轴向间隙。二对石墨制造的径向轴承）（11，16），固定在上盖板（5）和下盖板（15）

上，使二腰轮相互间和它与壳体之间保持一定间隙，中隔板（13）装于壳体中间，将计量

腔分为二段。

传感器的作用是把管道中流体变成与之成正比的转动信号。从而把流量测量转换成

了转速测量。其作用原理见本说明书 3.1 条说明。

传感器是唯一接触被测液体的部分，接触液体的材料如下：

公称压力 1.6Mpa：铸铁、碳钢、石墨、硬质合金、黄铜、丁氰橡胶、氟橡胶。

公称压力 2.5～6.3MPa：铸钢外壳、铸铁、碳钢、石墨、硬质合金、黄铜、丁晴橡胶、

氟橡胶。

3.2.2 调整机构



调整机构是一个有标准齿轮组成的减速轮系，其作用有二，一是补偿传感器计量室

容积的制造误差，二是进行系数转换。轮系中齿轮 Z8 与 Z9 为可更换齿轮组。当流量计的

基本误差超过规定时，可选择适当的齿轮组（见表 4）予以修正。其特点是结构简单，可

调范围大、级差小。

图 6

图 7



表 4 腰轮流量计调整齿轮选择表

序号 Z8 Z9 补偿量（%） 序号 Z8 Z9 补偿量（%）

0 57 55 0 0 57 55 0

1 58 56 0.063 1 56 54 -0.065

2 59 57 0.123 2 55 53 -0.132

3 30 29 0.182 3 54 52 -0.202

4 31 30 0.292 4 53 51 -0.275

5 32 31 0.396 5 52 50 -0.351

6 33 32 0.493 6 51 49 -0.430

7 34 33 0.585 7 50 48 -0.512

8 35 34 0.671 8 49 47 -0.597

9 36 35 0.752 9 48 46 -0.687

10 37 36 0.829 10 47 45 -0.780

11 38 37 0.901 11 46 44 -0.877

12 39 38 0.970 12 45 43 -1.000

13 40 39 1.035 13 44 42 -1.086

14 41 40 1.097 14 43 41 -1.198

15 42 41 1.155 15 42 40 -1.316

16 43 42 1.211 16 41 39 -1.440

17 44 43 1.265 17 40 38 -1.570

18 45 44 1.316 18 59 56 -1.660

19 46 45 1.365 19 39 37 -1.707

20 47 46 1.411 20 58 56 -1.754

21 48 47 1.456 21 38 36 -1.852

22 49 48 1.499 22 56 53 -1.953

23 50 49 1.540 23 37 35 -2.005

24 51 50 1.579 24 55 52 -2.058

25 52 51 1.671 25 36 34 -2.167

26 53 52 1.653 26 53 50 -2.281

27 54 53 1.688



28 55 54 1.722

29 56 55 1.754

30 57 56 1.786

31 58 57 1.816

32 59 58 1.845

3.2.3 显示器

显示器的作用是现场积算体积总量。

显示器有三种：一种是指针型显示器，有指针、度盘加小型计数器构成；一种是 7887

型计数器，双排数字，大数字（字宽 12mm，字高 18mm）可以复零，用于单次计量，上

面一排小数字 8 位，不可复零，连续积算总量；第三种是 LPS-02 型机械计数器，单排数字，

7 位，字高 18mm，字宽 12mm,不可复零，用于连续积算总量。

3.2.4 LPF-4/5 型防爆光电脉冲发讯器

发讯器主要由光电开关，光栅盘，放大整形电路构成。按照国家专门机构批准的防爆

图纸制造，可在易燃易爆场所工作。

发讯器的作用是将传感器或调整机构输出的转速信号转换成电脉冲信号，实现对流量

信号的远传。

防爆光电脉冲发讯器是开封仪表厂的独立产品。

3.2.5 LL(B)型补偿器

补偿器由 4 组行星轮和 11 个齿轮组成的塔轮构成。通过改变换档杆上齿轮的啮合位

置，来完成系统传动比的改变，从而达到误差调整的目的。换档杆推入，流量计示值减少；

换档杆拉出，流量计示值增大。左换挡杆为细调，共 11 档，每档可调 0.05%；右换档杆为

粗调，共 11 档，每档可调 0.6%。两个换档杆共组合 121 档，可根据需要的补偿量，用两

个换档杆调整出所需的补偿值。

3.3 各单元之间的机电联系

腰轮流量计各独立组件之间的运转传递采用机械式联轴器——拨叉机构实现，固定

联接选用标准件——螺钉联接，拆装方便，互换性强，便于组合。

流量计与控制室之间的电气联接采用 RVVP 型三芯屏蔽电缆或二芯屏蔽电缆。

4 技术性能

4.1 执行的产品标准

a 产品性能

腰轮流量计符合中华人民共和国机械行业标准：

JB/T9242—1999《容积式流量计通用技术条件》；

防爆性能：



符合 GB3836.1—83《爆炸环境用防爆电气设备通用要求》和 GB3836.2—83《爆炸性

环境用防爆电气设备 隔爆型电气设备“d”》。

4.2 测量单元的参数与性能

4.2.1 公称通用、流量范围、基本误差限及适应液体粘度见表 5。

4.2.2 流量计的压力损失如图 4 所示。

4.2.3 公称压力与公称通径的组合情况见表 6。对超过表 6 的本厂可按特殊订货设计制造。

4.2.4 过载能力，流量计能承受超过流量上限值 20%的过载负荷，运行时间不超过 30min，

不会损坏。

4.2.5 工作温度与公称通径的组合情况见表 7。

4.3 积算单元的参数见表 8。

4.4 LPF—4/5 型防爆光电脉冲发讯器的电气技术参数见表 9。

表 5

基本误差限 0.5%(1.0%，1.5%) 0.2%(0.1%)

粘 度（mPas） 0.5-2 >2-6 >6-150 >150-500 >0.5-2 >2-6 >6-150 >150-500

公称通径（mm） 流量范围 m3/h

15 0.6-2.5 0.5-2.5 0.25-2.5 0.2-2.2 0.8-2.5 0.6-2.5 0.5-2.5 0.2-0.2

25 1.5-6 1.2-6 0.6-6 0.4--5 2-6 1.5-6 1.2-6 0.5-5

40 4-16 3.2-16 1.6-16 1.2-14 5.5-16 4-16 3.2-16 1.4--14

50 6.3-25 5-25 2.5-25 2-22 8.5-25 6.3-25 5-25 2.2-22

80 15-60 12-60 6-60 4--50 20-60 15-60 12-60 5-50

100 25-100 20-100 10-100 7.5-85 35-100 25-100 20-100 8.5-85

150 63-250 50-250 25-250 20-220 80-250 63-250 50-250 22-220

200 75-300 60-300 30-300 22-260 100-300 75-300 60-300 26-260

250 150-600 120-600 60-600 40-500 200-600 150-600 120-600 50-500

300 250-1000 200-1000 100-1000 75-850 350-1000 250-1000 200-1000 85-850

400 500-2000 400-2000 200-2000 160-1800 650-2000 500-2000 400-2000 180-1800

500 750-3000 600-3000 300-3000 210-2500 1000-3000 750-3000 600-3000 250-2500

表 6

公称通径 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300 400 500

公
称
压
力

1.6MPa ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

2.5MPa ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

4.0MPa ○ ○
○ ○

○
○ ○ ○ ○ ○ ○

6.3MPa ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



表 7

公称通径 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300 400 500

最
高
工
作
温
度

100 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

150 ○ ○ ○ ○ ○ ○

200 ○ ○ ○ ○ ○ ○

250 ○ ○ ○ ○ ○ ○

表 8

公称

通径

D Ｎ

mm

流 量

范 围

上 限

m3/h

积 算 单 元 脉冲发讯器

指针型显示器
机械计数器 接调整机构或

分动机构输出

接收传感器

输出（转动）7887 LPS-02

指针度盘
累积计数

器 (7位)

可复零

（5位）

总量累计

（8位）

总量计数

(7位) 容积／

脉冲

Ｌ／1

每转

脉冲

γ－1

最高输

出频率

HZ

每转脉

冲数

γ－1

容积／

转Ｌ／

r

最小分

度Ｌ

容积／末

位字Ｌ

容积／

末位字

Ｌ

最小分度Ｌ 容积／末位

字 Ｌ

15 2.5 1 0.01 1 0.01 100 1330 100

25 6 1 0.01 1 0.01 100 860 100

40 16 10 0.1 10 0.1 100 740 100

50 25 10 0.1 10 0.1 100 493 100

80 60 10 0.1 10 10 10 10 0.1 100 465 100

100 100 10 0.1 10 10 10 10 0.1 100 460 100

150 250 100 1 100 100 100 100 0.5/0.1 200/1000 700 100

200 300 100 1 100 100 10 100 0.5/0.1 200/1000 840 100

250 600 100 1 100 100 100 100 0.5/0.1 200/1000 950 200

300 1000 100 1 100 100 100 100 0.5/0.1 200/1000 1160 200

400 2000 1000 1000 1000 1 1000 650 200

500 3000 1000 1000 1000 1 1000 1000 200

表 9

转 换 系 统 非接触式光电脉冲转换

电 源 ＋12V.DC±5％； ＋24V.DC±5％；电流≤30mA

输 出 信 号 电脉冲信号 VP-P≥7V（＋12V～２４DC、三线制）



VP-P≥6V(+24DC、二线制、RC＝1000

Ω)

VP-P≥3V(+12DC、二线制、RC＝500Ω)

输出信号频率 ≤1500HZ

环 境 温 度 －20～55℃

结 构 隔爆型 等级为：dⅡBT4

连 接 导 线 RVVP 二芯或三芯屏蔽电缆（线芯截面积 0.75～2mm2）

传 送 距 离 ≤1000m

5．装使用与调整

5.1 外形、安装尺寸与重量

5.1.1 流量计的外形见图 11， 安装尺寸及重量见表 11。

5.1.2 流量计的连接法兰

a. 公称压力 1.6MPa 的流量计,连接法兰材质为铸铁 HT20-40,连接法兰符合 JB78-59 的

规定;公称压力 2.5MPa 的材质为铸钢 ZG230-450,连接法兰符合 JB79-59 的规定。密封面型

式符合 JB77-59 光滑式的规定。同时本厂可配套供应一对付法兰。

b. 公称压力 4.0MPa 和 6.3MPa 的流量计,法兰材质为铸钢 ZG230-450,符合 JB79-59 的

规定,密封面型式符合 JB77-59 凹凸式的规定。流量计上为凹面法兰,同时本厂可配套供应一

对付法兰。

5.2 安装条件与要求

a. 流量计与管路的连接方式为法兰连接;

b. 安装场地.流量计应安装在振动尽量小的地方,室内陆室外均可,但应防雨淋,公称通

径小于 80mm 的流量计 ,可架在管道中 ,亦可将底座落在水泥地基上 ,公称通径

80.100,耐压 6.3MPa或公称通径 150以上的流量 计可用地脚螺钉固定在水泥地基

上;



图 11

表 11 流量计的安装尺寸及重量





c. 流量计前必须装过滤器。大量实践证明,安装良好的过滤器,是减少故障和延长

使用寿命的有效途径,建议过滤器直接与流量计相连;为便于观察过滤器的流

通能力,建议在过滤器前后装上压力表;

当液体中含气量大时,应在过滤器前装消气器;

d. 旁通管路的设置。为便于维修和清洗过滤器,且不影响生产,连续运行的系统建

议设旁通管路。断续运行的场所可以不装旁通管路。

f. 安装方式,应装在水平管道上。

5.3 安装注意事项

a. 防止杂质进入流量计

大多数流量计损坏的原因。是安装时有固体颗粒等杂质进入流量计所致.因此一定

要保证安装时无异物混入流量计;

b. 管道冲洗干净后,再安装流量计,特别是新铺设的管道,可能会有大量鳞片状的

杂质或焊渣等颗粒,装表前清洗管路,让液体通过管道,可以冲掉管内的残存固体异物;

c. 管道内液体的流动方向,必须与流量计外壳上箭头所指方向一致;

d. 便于读数

带现场积算显示的流量计,安装时其示数窗口应朝向便于读数的方向。如果此要求

与“ 5.3C”矛盾,可将流量计密封轴(见图 7)以上的部分拆下,旋转 180 度后再装上即可;

e. 吊装

公称通径 80以上的流量计,上盖上有吊环螺钉,供吊装用,小于DN80的流量计,吊装

时绳索可系于法兰颈处,此时必须扶牢流量计,不然的话,因仪表重心较高,有可能歪倒;

f. 注意不要碰碎显示器上的玻璃;

g. 安装时要注意不要使仪表外壳承受过大外部压力,密封用的垫圈不得凸入管

道内部。

5.4 显示仪的选择与配线

5.4.1 远传显示仪表的选择

带电远传的流量发出电脉冲,可以和各种能积算电脉冲的显示仪表和计算机配套使

用,我厂提供的显示仪表有: ①XSF 型流量积算仪 XL 型流量显示

仪

5.4.2 接线:

发讯器的接线 ;

发调器出厂前已调校合格，用户不得任意调整，只需将盖去掉，按图进行接线，配线

选用外圆φ8 的 RVVP 二芯或三芯屏蔽电缆；



红线

黄线

⊥

红线

黄线
黑线

图 15 图 16

5．4．3 注意事项

a. 发讯器在与流量仪表连接使用时，请注意联轴节必须与流量仪表的连接部分啮合

正确对中，不得有歪斜现象；

b. 拆卸发讯器时，必须保持清洁，断电后方能开盖，不得将尘土掉进壳内；

c. 发讯器周围不得有强磁场和大功率的电机等干扰；

d. 电缆接好后，请旋紧压紧螺母，经保证电缆在使用过程中不会松动；

e. 接线时不允许损伤防爆面，通电后，防爆外壳不允许再拆卸，电缆线敷设应穿在

防爆软管内；

f. 发讯器与显示仪表之间彩 RVVP型三芯或二芯屏蔽电缆（芯线截面积 0.75—2mm2）,

其屏蔽层接大地；

g. 接线时不允电源线与信号线接错；防止损坏电气气元件；

h. 为防止静电积聚，发讯器的外壳必须保持清洁，其最高表面温度不得超过 120C；

i. 输出的信号端子应牢靠接好，不得有飞弧现象，以确保电器间隙和电距离不小于

4mm;

j. 防爆器件如有损坏，必须送生产厂更换新的合格零器件，不得用代用品；

k. 防爆引线接头型式与尺寸：M20X1.5 阴螺纹。

5．5 操作与使用

腰轮流量计在设计和制造时， 已考虑到使操作尽量简单，使用方便可靠。因此该流

量计操作与使用简便且容易掌握，也不需要特殊的工具。

5.5.1 操作及其注意事项

a 通过前应检查流量计的安装是否符合本说明书的要求，液体流向与流量计壳体上箭头

所示方向一致，接线正确；

b 液体的流量，压力和温度范围应符合说明书的规定；



c 对新铺设的管线或初次启动的流量计，启动前应先打开旁通阀，用被测液体或其它液

体冲去管道中的污物和杂质;

d. 启动与停止运行

.打开旁通阀,使液体通过旁通阀正常流动;

.缓慢打开流量计上游侧的阀门,使液体充满流量计;

.放气,用扳手松开上盖 2(图 6)上的放气螺钉,放出上部气体后,马上拧紧放气螺钉;

.关闭旁通阀,,利用下游侧阀门调节流量直到要求为止.流量计即进入正常运行状态;

.连续运行的流量计,停止运行的操作与开启的顺序相反;

.断续使用的流量计,停止运行或再次启动,只操作(调节)下游侧阀门即可.

5.5.2 运行中的监视与记录

5.5.2.1 监视

腰轮流量计运行过程中,没有繁琐的操作要求,只要监视运行正常与否即可。当流量比

要求的流量过小时,可观察过滤器两边的压力损失,若压损过大(>0.05MPa),需打开过滤器,清

洗过滤网。

5.5.2.2 读数与记录

a. 指针与度盘

指针度盘式显示器的示数机构是由指针、度盘和小型的 7 位机械计数器组成，指针

指示的是最低位数，指针的示数与机械计数的示数合起来就是所要读取的数值。例如：指

针的指示是 7.2，计数器示数是 0012345，此时流量计示值应为：00123457.2。应用时预先

记下示值，而后开启流量计，计量结束时关闭下游侧阀门，再次读取示值。用后者减去前

者，其差值就是这段时间内通过流量计的液体体积总量。

b. 7887 型机械计数器与 LPS—02 型机械计数器

7887 型计数器有两排数字。下面的五位可复零数字用于单次计量。每次计量之前手

动回零，停机后读取示数，即是该次计量的体积总量，对输油管线来说，这个数字是此次

开泵后通过管道的总油量。上面的一排 8 位小数字供总量计量用。它与下面的一排大数字

同步工作， 但不能回零。用于积算一段时间内（如一个班次、一天，一星期）通过流量

计的液体总量。其用法是在仪表投入运行前后分别记录其示值终了数减去起始数，差值即

是通过流量计的液体总量。

LPS—02 型机械计数器仅有一排 7 位大数字供总量计量用，不可回零，用法与 7887

计数器上面一排小数字相同 ；

c. 远传型流量计的示值

带调整机构（出厂时无流量系数）的远传流量计，其示值为：远传显示仪表积算的

脉冲数乘以本说明书表 8 中给出的系数（每个脉冲代表的容积值）。

不带调整机构（出厂时逐台给出流量系数）的流量计，使用时，根据给定的流量系

数，拔动远传显示仪的拔码开关，使拔码与所提供的的系数一致。流量计运行时，所显示



的示值，就是所需的计量结果。

必要时，可以适当选择和使用倍乘开关，改变显示仪的计数速度（详见 XSF 型流量

积算仪的使用说明书）

6. 保养、维修和常见故障的排除

6．1 日常维护与保养

腰轮流量计无需经常性的维护与保养，只要对减速器或调整机构以上部分（简称表头）

的轮系经常加润滑油，就能保证仪表正常运行。

润滑油：硅油或钟表油

加油周期：连续运行的流量计每隔半年加油一次；断续运行的流量计每隔一年加

油一次。对有加油孔的流量计需每半月加油一次，每次加油不得少于 10ml。

6． 2 运行时的维护与保养

为了延长使用寿命和计量的准确性，运行过程中应注意作好以下工作。

a 清洗过滤器

保证过滤器处于良好的工作状态，是流量计正常运转的必要条件，运行过程中观察过

滤器前后的压力损失，当压力损失大于 0.05MPa 时，就应当清洗过滤器；

若过滤器前后无压力表，可视流量大小判别是否需要清洗过滤器，在其它条件不变的

情况下，流量示值比预定值下降 30%时，就应当对过滤器拆开清洗；

b 在流量计名牌规定的流量和压力范围内使用，不要超限；

流量计允许的过载能力是 20，但不得超过 30min。长期过载运行，将会加速内部

的磨损，并有可能降低计量精确度。

c. 注意鉴别流量计内部有无异常声音，如前所述，正常运转时，震动与噪声甚小。如

果震动与噪声加剧，就应当停机检查原因；

d. 勿使液体倒流

6.3 检定周期

a 经常使用和连续运行的流量计，为保证计量精确度，建议每隔半年，至多不超过一

年要重新标定一次。或按技术监督部门规定周期检定。

b .流量计出现故障，传感器拆开修理后，需重新检定，方可使用；

c.流量计经标定，若基本误差超差时，可通过更换齿轮予以调整。调整方法见 6.4.3

d.检定用液体：柴油或其它油品，但不得用水。

6.4 正常维修程序

流量计需维修和调整时，可按下列程序进行

6.4.1 首先将密封轴上的放油孔螺钉拧出，将油放出后拆下调整机构或速器与密封相连的 4

个螺丝钉，取下表头，将流量计分为表头与传感器两大部分，分别进行维护修理或调整。

6.4.2 表头的清洗与润滑

a. 表头可分解为指示器(或机械计数器)、调整机构或分动机构、精度补偿器、减速器和



光电脉冲发讯器等部分。用干净的绸子布擦拭各齿轮等所有可接触到的零件，除去尘

埃和油污；

b. 润滑:擦拭干净后用硅油(钟表油),润滑所有的齿轮和轴套.然后将以上部分再组装成一

体,即可装回到传感器上。

6．4．3 误差调整

直调式流量计，根据需要的调整量，用补偿器上的二个换挡直接调，更换式流量计按以

下方式进行。

6．4．3．1 当流量计的基本误差超差时，可通过更换轮系（见图 21）中的一对齿轮 Z8

和 Z9，进行修正（容差调整）。流量计的误差，在出厂时已调好，不得随意乱动。只有

对流量计重新检定时，才允许进行容差调整（更换齿轮），换齿轮后应再次进行检定，

确定其精确度。

6．4．3．2 容差补偿量的确定

当基本误差上限超差时（正误差大），按下式计算调整值。

容 差 调 整 值 = － │

基本误差最小值
基本误差最小值基本误差最大值



2

│

当基本误差下限超差时（负误差大），按下式计算调整值。

容 差 调 整 值 = + │

基本误差最大值
基本误差最大值基本误差最小值



2

│

取下调整机构上原装的调节齿轮（参见 21 图），确认其齿数，据齿数查表 4，找出其

对应的补偿量，再与上面求出的容差调整值相加（代数和）所得结果，就是所需的容差补

偿量。

6.4.3.3 调整齿轮的选择

根据 6.4.3b 求出的容差补偿量,查表 4,找出表中与之相等或接近的补偿量,该补

偿量所对应的 Z8、Z9 值，即是所选择的调整齿轮。

6.4.3.4 更换调整齿轮

从流量计上拆下表头，将表头倒置，就可看到图 21 所示的齿轮机构。操作程序如下：

。松动螺钉 7，卸下调节螺钉 5，取出调节齿轮 6；

。把（6.4.3C）选择好的调整齿轮，装在调节板 3 上（注意：齿轮多的齿轮在上面）；

。改变调整齿轮 6 的位置，使之图 21 中的传动齿轮 2、8（Z7与 Z10）啮合正常；

。拧紧调节螺钉 5 及螺钉 7；

。转动调整机构的输入轴，检查齿轮机构运转是否灵活，无死点。

。将表头装回原位，固紧 4 个 M6 螺钉（图 7）。



6．4．4 传感器的检修与调整

图 6 详细表示了传感器的结构，供检修时对照参考。

6．4．4．1 拆卸程序

对腰轮卡死检修故障的一般方法，是将传感器拆开，取出腰轮组，清洗内腔。然后

重新装配并调整间隙，故障即可排除。

传感器的拆卸程序（参见图 6）如下：

a. 拆下上盖(2);

b. 拧下上盖板（5）上螺钉（4），取出销（12），将上盖板拆下来；在上盖板上

作相对壳体位置标记；

c. 拧出中隔板（13）四周螺钉(23)与销(24);

d. 小心地将两腰轮组（14）与中隔板（13）同时取出来；注意作中隔板相对进出

口及上、下面标记；

说明：双壳结构的传感器拆卸步骤为先拆掉上盖，而后将外壳中部的固定螺钉拧

出，即可将外壳内的芯子作为整体部件吊出来。余下的拆卸程序同上。

6．4．4．2 检修

a. 用干净的煤油（或汽油）清洗各零部件，清除杂物；

b. 检查各零部件。如：石墨轴承（11、16），若磨损严重，可用压力机或千斤顶

从上、下盖板中压出，更换新品；



c. 同步齿轮，腰轮、止推轴承损坏，请不要自行拆卸，建议到生产厂修理。

6．4．4．3 传感器的组装

修完后，按先拆后装的顺序，依次小心地将各零部件恢复原位即可。

6．4．4．4 腰轮轴向间隙调整

在未装上、下盖之前，在壳体（10）上端置百分表，探头接触主轴（10）上端，仔

细调止推轴承座螺母（20），使腰轮处于壳体的中间位置。然后把上盖（2）、下盖（22）

装上，用压缩空气从进出口处，轻轻吹动腰轮，应能灵活转动。

7．运输贮存

7．1 吊装、运输条件和注意事项

流量计在未运到安装现场所之前，请不要拆箱，吊装过程中注意向上的箭头方向，

不得倒置。

拆箱后流量计的吊装见本说明书“5.3e”。

7．2 贮存

流量计长期不用时,应从管线上拆下来,放掉传感器内部残余的液体,最好用干净的煤

油冲洗干净,然后将进出口堵住,以免脏物进入.

流量计的存放场所应符合下列条件:

a. 防雨防潮的室内;

b. 室内不得含有腐蚀性气体;

c. 环境:

d. 湿度低于,最好在左右;

e. 机械振动小,并能避免冲击.

8．开箱及检察

开箱后应首先根据装箱单检查其成套性和完好性,不符合时应及时与制造厂联系。成

套仪表包括:

a. 流量计 一台

b. 备件 KR5.243.010 调节齿轮件① 6 件

与流量计同口径的配对付法兰
② 1 份

c. 随机文件

LL 腰轮流量计使用说明书 1

份

产品合格证 1

份

装箱单 1



份

说明: ①流量计含调节机构时,提供此备件。

②按合同要求提供.

9.其它

9．1 订货须知

敬告用户，在订货前请详细阅读本说明书及本产品型号编码表，然后按所需腰

轮流量计的功级，正确选型。编码以外的性能要求须在订货时特别说明。

9．2．1 单独供货

流量计系积木式结构，其各组成部分及附属设备均可单独供货。

 LsG 型腰轮流量传感器；

 LS (M)型密封轴;

 LS (T)型调整机构;

 LS (TJ)调整齿轮(按本说明书表 4 选择);

 LS (Z)型指示器;

 7887 型机械计数器;

 LS F-型防爆光电脉冲发讯器;

 XL 型流量显示仪;

 XSF 型流量积算仪;

 LS G 型液体过滤器;

 LS X 型消气器;

 与仪表公称通径与公称压力相同的连接用配对付法兰;

 LS S-02 型机械计数器;

 LS (C)型磁密封轴;

 LS (M2)型密封轴;

 LS (M2)型密封轴(高温);

 LS (B)补偿器;

 LS (J)型减速器;

 LS (F)型分动机构;

 LS GW 型腰轮流量传感器(高温);

 XLPF 型脉冲发讯器校验仪.

9.2.2 系统供货、订货说明

为方便用户，我厂提供成套流量计量装置，包括腰轮流量计、过滤器、消汽器、有

关短节、法兰、压力表、远传显示仪表等，用户选定后可系统整体订货。



表 12 故障分析与排除

序号 故障现象 原因分析 排除方法 备注

1
传感器内腰轮组件不

转动

1.安装时有杂质进入传感器

2.过滤器堵塞

3.被测液体压力过小

1.打开传感器，清洗后再安装

2.清洗过滤器

3.增大系统压力

新管线新装仪表易发生

2
传感器运转正常，指针

和字轮不动

1.传动系统卡住

2.传动系统有销钉脱落

1.清传动轮系，并加油润滑

2.更换销钉

3
指针或字轮运转时有

抖动现象，或时走时停

1.液体含气量大

2.流量过小，腰轮转动不均匀

3.表头连接松动、传动系统有松动

4.机械计数器卡死

1.采取消气措施、检查消气器

工作正常否。

2.加大流量至规定范围

3.铆牢松动部分，拧紧螺栓

4.检修机械计数器

4
传感器运转时，有异常

响声和噪音

1.流量过大，超过规定的范围

2.止推抽承磨损、腰轮组与中隔板或壳

体磨擦或该部位紧固件松动

1.调整流量至规定范围内

2.打开下盖，调整止推轴承的

阵向位置，拧紧螺栓

5 渗漏

1.密封轴密封件磨损

2.放气孔或放油孔紧固件松动

3.螺栓松动

1.更换密封件

2.固紧紧固件

3.拧紧螺栓

6
指针反转字轮转动数

字由大到小
液体流动方向与壳体箭头所示方向相反

停止运行，按箭头所示方向安

装

7 计量误差过大
1.液体内含有气体

2.旁通管泄密漏

1.过滤器前加装消气器

2.关紧旁通阀门

8
发讯器无信号输出或

丢失脉冲

1.元件损坏

2.光电开关松动

3.发讯器传动连接不可靠

1.更换元件

2.调整好光电开关位置，并牢

靠固定

3.正确安装使传动可靠

见LS F型防爆光电脉冲

发讯器说明书

9
流量积算显示仪显示

误差大

1.有干扰信号

2.显示仪有故障

3.显示仪与脉冲发讯器阻抗不匹配

1.排除干扰，可靠接地

2.用“自校”检查显示仪

3.加大显示仪的阻抗使之匹配

见流量积算显示仪使用

说明书




